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INTRODUCTION

L'Agence de I'Eau Artois-Picardie diligente des analyses de la qualité physico-chimique et biologique des eaux
de surface continentale dans le cadre du suivi relatif au programme de surveillance établi par la Directive
Cadre sur I'eau (DCE, 2000/60/CE du 23 Octobre 2000) et du programme de suivi spécifique de certaines zones
protégées mis en place au niveau de son territoire de compétence.

Aquabio a été chargé, pour la campagne 2016, de réaliser le suivi de la qualité biologique selon les
macrophytes (Lot 4) sur les cours d'eau et plans d’eau du bassin Artois-Picardie. Ainsi, le protocole IBMR
(Indice Biologique Macrophytique en Riviere) a été demandé pour 28 stations en cours d'eau et le protocole
IBML (Indice Biologique Macrophytique en Lac) pour 4 lacs afin d'évaluer le niveau trophique et I'état
écologique des masses d'eau.

Les prélevements de macrophytes ont été réalisés selon le protocole NF T90-395 « Qualité de l'eau -
Détermination de l'indice biologique macrophytique en riviere (IBMR) - »

Le Tableaul donne la liste du personnel d'AQUABIO ayant participé a I'étude.

Tableau | : Personnel d'AQUABIO ayant participé a I'étude.

Directeur technique |FONTAN Bruno X (validation)
ANTOINE Anthony X
AUZERIC Eva X (Tutorat)
CONDUCHE Nicolas X
DAVID Ritchie X X (rédaction)
FOUCRIER Leslie X
Hydroécologues
FRANCOIS Patrick X X (rédaction)
GARCELON Elie X
GISSET Christelle X
MORISSET Benjamin X (Tutorat)
POUJARDIEU Benjamin X
Techniciens ROBINET Jordan X

NB: L'intitulé (Tutorat) signifie que la personne était en cours d'habilitation.
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METHODOLOGIE

I.  DESCRIPTIF DE LA METHODE I.B.M.R. (INDICE BIOLOGIQUE
MACROPHYTIQUE EN RIVIERE)

l.1. Bref descriptif de la méthode

L’élément « macrophytes » est utilisé en bio-indication a travers la mise en place de I'Indice Biologique
Macrophytique en Riviere (I.B.M.R.). Ce protocole est normalisé en France depuis octobre 2003 sous la
référence NF T90-395. Dans le cas de prélévement en grands cours d’eau, on considere plus particulierement
les exigences de I'annexe B de la présente norme. L'l.B.M.R. est établi par station.

Les macrophytes correspondent a I'ensemble des végétaux aquatiques ou amphibies visibles a I'ceil nu, ou
vivant habituellement en colonies visibles a I'ceil nu (ex : algues filamenteuses). lls comprennent des
phanérogames, des ptéridophytes, des bryophytes, des lichens, des macro-algues et par extension des
colonies de cyanobactéries ainsi que des colonies hétérotrophes de bactéries et champignons.

La mise en ceuvre de cet indice consiste a réaliser un relevé complet in-situ des macrophytes présents avec
identifications des taxa (a I'espéce ou au genre selon les groupes), a I'estimation de leurs recouvrements, et
aux prélevements d’échantillons pour les taxa délicats ou non identifiés.

Pour les cours d’eau peu profonds, le relevé se fait par parcours a pied de I'ensemble de la zone en eau en
remontant le cours d’eau en zigzags. La zone de contact air/eau le long des berges est explorée
minutieusement, les especes de petite taille sont recherchées spécifiquement.

Pour les cours d’eau turbides, profonds ou ayant des zones profondes non prospectables a pied, le relevé se
fait généralement en deux étapes. Une observation directe (a vue) a proximité des berges et dans les zones les
moins profondes. Puis une approche par sondage par semis de points (points contacts au rateau) du chenal
central ou des secteurs profonds (cf mode opératoire dans annexe B de la norme). Les prélévements ponctuels
sont répartis de maniere homogene sur I’'ensemble de la station. Pour les grands cours d’eau navigués, il n’est
pas toujours pertinent d’intégrer la zone de chenal a la surface de relevé (zone souvent dépourvue de
végétation). Dans ces conditions, les limites de la station I.B.M.R. sont alors définies en considérant
uniquement la zone potentiellement végétalisée située en berge.

Les échantillons récoltés sont analysés au laboratoire sous loupe binoculaire et/ou microscope selon les
groupes, et identifiés a I'aide d’ouvrages de références. Une fois les vérifications ou déterminations achevées,
une liste compléete des taxa inventoriés est établie. Les taxa pour lesquels un doute subsiste sont envoyés a
des experts externes appartenant au Groupement d’Intérét Scientifique Macrophyte (GIS Macrophyte)
composés des principaux référents dans ce domaine.

> Conditions d’application

L'l.B.M.R. est applicable sur des cours d’eau continentaux (hors estuaires) naturels ou artificialisés. Il est réalisé
en période de développement de la végétation, en période de basses eaux et dans des conditions de
transparence de I'eau suffisantes pour une bonne observation.

I.2. Outils d'aide a l'interprétation des analyses IBMR

L'.I.B.M.R est calculé sur la base de la liste floristique établie. Il ne prend en compte que les taxa dits
« contributifs » c’est-a-dire les taxa définis dans la liste de référence de la norme NF T90-395. Son calcul
repose sur la combinaison, pour chaque taxon contributif :

o d’une cote (0 a 20), appelée cote spécifique (Cs) traduisant son statut trophique : un taxon plutét
eutrophe a CS= 1 et un taxon a tendance oligotrophe a CS= 20 ;

0 d’un coefficient (1 a 3), appelé coefficient de sténoécie (E) traduisant I'amplitude écologique du
taxon : plus un taxon a une large amplitude, moins il est indicateur (E=1) ;

o d’une classe de recouvrement (K) traduisant la part du taxon dans le milieu.

La valeur résultante définie un niveau trophique sur une échelle de 0 a 20. L'utilisation du fichier de saisie
développé par IRSTEA permet d’automatiser les calculs.
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.3. Evaluation du niveau trophique

L’examen des macrophytes dans le cadre de I'l.B.M.R. a pour but de déterminer le statut trophique des rivieres
naturelles ou artificielles. L'l.B.M.R. traduit essentiellement le degré de trophie lié a des teneurs en ammonium
et orthophosphates, ainsi qu’aux pollutions organiques les plus fréquentes. Indépendamment du degré de
trophie, la note I.B.M.R. est également sensible a certaines caractéristiques physiques du milieu comme

I'intensité de I’éclairement et des écoulements.

L’l.B.M.R. a été développé dans le but d’apporter un nouvel outil permettant d’évaluer la « qualité de I'eau »
mais sous un angle particulier : I’évaluation d’un niveau trophique global du milieu.

Pour évaluer le niveau trophique d’une station, plusieurs parameétres peuvent étre analysés a partir des
données brutes :

> Valeur de l'indice

Il est important de retenir que I'l.B.M.R est établi selon une échelle de niveau trophique (de 0 a 20) et non
selon une échelle de qualité.

A partir de la note obtenue, le niveau trophique est déterminé sur la base des 5 classes de niveau indiquées
dans le Tableau Il ci-dessous :

Tableau Il : Classes de niveau trophique utilisées dans le cadre de I'l.B.M.R.

[.B.M.R. > 14 14 >1.B.M.R.>12 12 > [.B.M.R.>10 102 I.B.M.R. > 8 [.B.M.R.<8

Tres faible Tres élevé

Les fortes valeurs de I'l.B.M.R caractérisent un milieu globalement pauvre sur le plan des cycles de matiere et
d’énergie, peu productif, oligotrophe ; alors que les faibles valeurs indiquent une forte productivité, une
eutrophie, une forte circulation des nutriments et de I'énergie dans les cycles du systéme.

La robustesse de la valeur de l'indice est estimée en calculant une seconde note IBMR en supprimant le taxon
le plus contributif c'est a dire celui qui possede le produit Csi*Ki le plus élevé.

> Analyses floristique et écologique

L’analyse du cortege floristique permet d’apporter des éléments d’informations supplémentaires. Ainsi, le
recouvrement végétal, la composition par groupes floristiques, la richesse ou encore les profils écologiques du
peuplement sont des éléments intéressants a étudier.

Deux composantes permettent d’étudier les profils écologiques du peuplement : 1) les cotes spécifiques (CS)
qui traduisent le profil d’affinité du peuplement pour un niveau trophique, 2) les coefficients de sténoécie (E)
qui traduisent le degré de spécialisation du peuplement envers certains paramétres de son environnement.

|.4. Evaluation de I'état biologique (arrétés 2015)

Afin de répondre aux exigences de la DCE,
chimiques sont utilisés pour évaluer |'état écologique des masses d'eau. La définition de I'état écologique
d'une masse d'eau se réfere a deux arrétés :

> L'arréte du 12/01/2010" permet de classer les masses d'eau sur la base d'un croisement de leur
localisation géographiques (hydroécorégions ou HER) et de leur taille. Ce croisement de données
permet d'attribuer a chaque masse d'eau un "code de type cours d'eau".

> Pour chaque "code de type cours d'eau", 'arrété du 27/07/20157 relatif aux critéres d'évaluation de
['état des eaux de surface définit les valeurs de référence, les modalités de calcul des notes EQR
(Ecological Quality Ratio), les limites de classes d'état pour les éléments biologiques ainsi que les
valeurs seuils de chaque paramétre physico-chimique.

La comparaison des conditions physico-chimiques et des valeurs des éléments de qualité biologique a ces
limites de classes permet de définir I'état écologique de la masse d'eau qui se décline en cing classes d’état
(trés bon a mauvais).

* Arrété du 12 janvier 2010 relatif aux méthodes et aux critéres a mettre en ceuvre pour délimiter et classer les masses d’eau et dresser I'état des lieux prévu
a l'article R. 212-3 du code de I'environnement
2 Arrété du 27 juiIIet 2015 modifiant I'arrété du 25 janvier 2010 relatif aux méthodes et critéres d'évaluation de I'état écologique de I'état chimique et du

AEAP-lot 4- Prélévements et analyses de macrophytes en

:S = - E( cours d’eau — suivi 2016 5/18
quuablo AGENCE DL FE167-01 lot 4 Version 2 du 02/03/2017

un



Dans le cadre de cette étude, les stations suivies pour I'élément biologique macrophytes sont situées dans 3
hydroécorégions distinctes :

> 9 Tables calcaires
> 20 Dépots argilo-siliceux
> 22 Ardennes

L'annexe 1 présente, pour les stations étudiées, les valeurs de référence (tableau ) et les limites de classes
d'état biologique (tableau ) définies dans I'arrété du 27 juillet 2015.
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DEROULEMENT DE LA CAMPAGNE

I. STATIONS ETUDIEES

La carte en page suivante présente la localisation des stations suivies en 2016 sur le bassin Artois-Picardie.

Une localisation plus précise et une description de ces stations sont détaillées dans les rapports d’essais et les
fiches stations fournis en annexes.

Il. CAMPAGNES DE PRELEVEMENTS

Il.1. Planning des prélevements

Tableau Il : Planning des prélévements — Campagne 2016

juilllet Septembre

3
IBMR pédestre |
IBMR bateau
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