REVISION DES PROGRAMMES DE
SURVEILLANCE DES EAUX
SOUTERRAINES

REPRESENTATIVITE DES QUALITOMETRES
DCE
Chrystelle Auterives




2000, Directive Cadre sur 'Eau
2007, Mise en place des RCS et RCO

2016-2021, 2" cycle de gestion, révision des
programme de surveillance

eau de surface et eau souterraine

OBJECTIF :

Représentativité spatiale et temporelle
des qualitométres RCS du bassin Artois-
Picardie
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STRATEGIE DE CONCEPTION DES
RESEAUX

Grille systématique d’échantillonnage
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STRATEGIE DE CONCEPTION DES
RESEAUX

Sélection sur des critéres de « représentativité »
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Grille systématique d’échantillonnage

Sélection sur des critéres de « représentativité »

Que représente le qualitometre ?
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EVALUER LA REPRESENTATIVITE DU RCS

Représentativité spatiale d’un qualitomeétre : le secteur

® Sectorisation des masses d’eau Extrait de la carte de sectorisation des masses d’eau souterraines du
bassin Loire-Bretagne - secteurs agréges (BRGM/RP-54830-FR)
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EVALUER LA REPRESENTATIVITE DU RCS

Représentativité spatiale d’un qualitomeétre : le secteur

® Sectorisation des masses d’eau
® Aire d’alimentation des qualitométres
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EVALUER LA REPRESENTATIVITE DU RCS

Le qualitomeétre ne représente pas un secteur mais
des comportements, des particularités de la masse
d’eau

Proposition d’une
nouvelle approche

® Etat des connaissances

0 AVléchelle de la
masse d’eau

0 AVléchelle du
qualitométre
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EVALUER LA REPRESENTATIVITE DU RCS

Le qualitomeétre ne représente pas un secteur mais
des comportements, des particularités de la masse
d’eau -

Proposition d’une
nouvelle approche

® Etat des connaissances

0 AVléchelle de la
masse d’eau

0 AVléchelle du
qualitométre
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AGO001 LA CRAIE DE LAUDOMAROIS

Le réseau RCS

O O

Légende graphique, schéma, image

O

Réseau DCE de la masse d’eau AG001, la craie de 'Audomarois
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AGO001 LA CRAIE DE LAUDOMAROIS

BD-LISA

5 entités hydrogéologiques

Craie du Séno-Turonien

Craie du Séno-Turonien
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AGO001 LA CRAIE DE LAUDOMAROIS

BD-LISA

5 entités hydrogéologiques

Craie du Séno-Turonien
Diéves Turonien moy-inf

Diéves vertes et bleues du Turonien moyen et inférieur
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AGO001 LA CRAIE DE LAUDOMAROIS

BD-LISA

5 entités hydrogéologiques

Craie du Séno-Turonien
Dieves Turonien moy-inf
Craie marneuse Cénomanien

Marnes et craie marneuse, sableuse et glauconieuse du Cénomanien
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AGO001 LA CRAIE DE LAUDOMAROIS

BD-LISA

5 entités hydrogéologiques

Craie du Séno-Turonien
Dieves Turonien moy-inf
Craie marneuse Cénomaniep
Diéves blanches

Dieves blanches du Cénomanien
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AGO001 LA CRAIE DE LAUDOMAROIS
BD-LISA

5 entités hydrogéologiques

Craie du Séno-Turonien
Dieves Turonien moy-inf
Craie marneuse Cénomanien
Diéves blanches

Argiles de Gault Qualitomeétres R
00066X0042 00075X0158
Clerques Tilques
Entité 121AT 57 % X
BDLISA Entité 123BT01 40 % X
Entité 123AK03 3%
Nappe libre (= recharge pluviale) 70 % X
Nappe captive 10 %

Ecoulements

: Mili i- ive = conditions redox
souterrains eu semi-captive = conditions redo

particuliéres
| Eig:;:gg%ﬂje% 5 Z%aa"ﬁfs du Cénomanien inf. a I'’Albien su}g 22 X
SRCEM SERVREChArGE V= " Rethdrge par'pettes des cours d’eau 29 % X

10 %

ggeologiques

N
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AGO001 LA CRAIE DE LAUDOMAROIS

Ecoulements so

BDLISA

uterrains

Entité 121AT]
Entité 123BT101
Entité 123AK03

Nappe libre (= recharge pluviale)

Nappe captive

Ecoulements
souterrains

Milieu semi-captive = conditions redox
particulieres

Karst, région d’Escalles

Recharge

Comportement
hydrodynamique

Critéres hydrogéologiques

Relation eau de

BRGM SE&\HE@&EO_LOGG‘?&JE N

souterraine

Recharge pluviale

Recharge pgr pertes des cours d’eau
Recharge pgr drainance des sables
Double cyclg, long terme prépondérant
Double cyclg, court terme prépondérant
La nappe est drainée par le réseau
hydrographique

57 %
40 %
3 %
70 %
10 %

10 %

10 %
70 %
29 %
1%
50 %
50 %

59 %

X

X

Qualitomeétres RCS

00066X0042 00075X0158

Clerques Tilques

X

001

La nappe estrechargee-panie seseai AG001, la crspaje I Audomagpis

h droq’rv%\;)hi ue
ONA&_ YVP GM.FR N
as de relation nappe —riviére

1%



Critéres hydrogéologiques

Inertie de la nappe

Qualitomeétres RC

B

00066X0042 00075X015
Clerques Tilques
Entité 121AT 57 % X
BDLISA Entité 123BTO1 40 % X
Entité 123AK03 3%
Nappe libre (= recharge pluviale) 70 % X
1 o
Ecoulements Il\\l/l?:iizes(;arrp:it-l\é: tive = conditions redox s
souterrains 5 P 10 %
particuliérgs
Karst, région d’Escalles 10 %
Recharge pluviale 70 % X
Recharge Recharge par pertes des cours d’eau 29 % X
Recharge par drainance des sables 1%
Comportement | Double cycle, long terme prépondérant 50 % X
hydrodynamique | Double cycle, court terme prépondérant 50 % X
La nappe est drainée par le réseau 59 9
. (0]
hydrographique
Relation eau de La nappe est rechargée par le réseau 20 % X
. (o]
surface — eau hydrographigue
souterraine Pas de relationenappelairiviere 1%
BRGM SERVICE GEOLOGIQUE 1y siémenaliubvieh e la moyenne vallée de I'Aa 10 %
Maraie de 'Atidomaroic 10 9/ Y



AGO001 LA CRAIE DE LAUDOMAROIS

Relations eau de surface — eau souterraine
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Qualitometres RC!

00066X0042 00075X0158

Clerques
Entité T21AT 57 %
BDLISA Entité 123BTO01 40 % X
Entité 123AK03 3 %
Nappe libre (= recharge pluviale) 70 % X
H o
a Ecoulements II:IA?:iF)eFl)Jes(:e?rF]);[-IZZ tive = conditions redox o
Q souterrains o P 10 %
o particulieres
2 Karst, région d’Escalles 10 %
S Recharge pluviale 70 % X
P Recharge Recharge par pertes des cours d’eau 29 % X
-’g Recharge par drainance des sables 1%
ﬁ Comportement| Double cycle, long terme prépondérant 50 %
o) hydrodynamiqug Double cycle, court terme prépondérant 50 % X
9“5’ La nappe est drainée par le réseau 59 9%
O hydrographique
Relation eau de | La nappe est rechargée par le réseau 20 % X
surface —eau | hydrographique 0
souterraine Pas de relation nappe — riviere 1%
Systéme alluvial de la moyenne vallée de I'Aa 10 %
Marais de '’Audomarois 10 %
Pressions de Limite de captivité 50 %
o prélévement Partie sud-amont 50 % X
O Classe 1 25 % X
g % Agricote Classe2 0%
g géRGNp:EQ\HB@H@&g(HQUE NATIONAL WWW.BRGM.FR Classe 4 44 %
Q< Industriel 6 %

Tilques
X



L LB A AV Y A LA LN A g

v /0

Nappe libre (= recharge pluviale) 70 % X
H (o]
a Ecoulements I\N/Iﬁiperl)Jes(::rﬁ)it-l\éZ tive = conditions redox o
o souterrains L P 10 %
N particulieres
= Karst, région d’Escalles 10 %
Iﬁession sur la ress Récharge-piaviate 70-% X
2 Recharge Recharge par pertes des cours d’eau 29 % X
§ Recharge par drainance des sables 1%
ﬁ Comportement  Double cycle, long terme prépondérant 50 %
§ Fﬁesé"%?'(%‘é@%é@en@@H%e cycle, court terme prépondérant 50 % X
XTI La nappeg est drainée par le réseau 59 9
= O hydrographique
14 Relation eau de La nappe est rechargée par le réseau 20 % X
surface — eau hydrographique
souterraine Pas de relation nappe — riviére 1 %
Systéme |alluvial de la moyenne vallée de I'Aa 10 %
Marais de¢ I'’Audomarois 10 %
Pressions de | Limite de captivité 50 %
o prélevement Partie sud-amont 50 % X
T ¢ Classe 1 25 % X
g 2 Agricole Classe 2 10 %
£ 8 Occupation du Classe 4 44 %
8 o sol Industriel 6 %
Urbain 10 % X
Naturel 5%

Inertie de la nappe
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AGO001 LA CRAIE DE LAUDOMAROIS

Occupation du sol

Occupation du sol (Corine Land Cover 2012)
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INApMMU TIVITU T Tuulidiy© pidvidiv ) rv 70 I\ 7\

Nappe captive 10 %
Ecoulements Mili . tive = dit d
souterrains ilieu semi-captive = conditions redox 10 %
particulieres
Karst, région d’Escalles 10 %

AGART LAS QBH%D%JUOAUQOMARQKS X ”

Critéres hydrogéologiques

char ar drainance ges sabtes 1
9%&8%#.9"@ g&fe long terme prépondérant 50 % X
hydrodynamique Double cycle, court terme| prépondérant 50 % X X
La nappe e_st drainée par |le réseau 59 % X
hydrographique
Relatlon eaude La nappe est rechargée par le réseau 20 % X
ut rrraelnelsl’er %%léln ;';Ip%o—lerviére 1%
Systeme alluvial de la moyenne vallée de 'Aa 10 %
Marais de 'Audomarois 10 % X
Pressions de Limite de captivité 50 % X
o prélévement Partie sud-amont 50 % X X
T ¢ Classe 1 25% X X
< 5 Agricole Classe 2 10 %
£ 8| Occupation du Classe 4 44 % X
8 o sol Industriel 6 % X
Urbain 10 % X X
Naturel 5%

Occupation du sol (OTE, classification hiérarchique ascendante des cantons)
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AGO001 LA CRAIE DE LAUDOMAROIS

Qualité des eaux souterraines

Nitrate (mg.l-") Bore (ug.I"")
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0.10 ——a - 0.304 ——a AG001
\ ' & ' c
0.08 it 0.25 - . a o
0.06 - ! 0,20+ @ i
; o 0.15 g
0.0 ' —_ J— 2
' ! 0.10 - I g
X b 4 " 2
0,02 < — . |—‘ 0.05 : b E |
c R i '
| acoos o] ==, =4
0 Wy 0 [ 6 ,_:, 6 l'.-:'l
] - n i I - A
B < N F a L R §
g 2 3 z g & 3 2
2 5 x = ﬁ E )?: =
* m [ g X ™ r~
: S g &=
g S o a S o
& Q =] 2 =]

Comparaison multiple par paire des
boites a moustaches des
concentrations en nitrate, atrazine,
déséthyl-atrazine et bore des
qualitometres RCS a I'ensemble des
qualitometres non-RCS par le test de
Conover-Iman



AGO001 LA CRAIE DE LAUDOMAROIS

- Evaluation de la représentativité

Qualitometres RCS

Résultats 00066X0042 | 00075X0158 00173X0047
Clerques Tilques Verchocq
Entité 121AT 57 % X X
BDLISA Entité 123BT01 40 % X
Entité 123AK03 3%
Nappe libre (= recharge pluviale) 70 % X X
7 0,
o Ecoulemgnts Eﬂ?izesier‘git-tzptive = conditions redox o
Z souterrains B 10 %
= particuliéres
o Karst, région d’Escalles 10 %
9 Recharge pluviale 70 % X X
4 Recharge Recharge par pertes des cours d'eau 29 % X
i Recharge par drainance des sables 1%
— Comportement | Double cycle, long terme prepondeérant 50 % X
% E hydrodynamique | Double cycle, court terme prépondérant 50 % X X
{ = La nappe est drainée par le réseau
:'-; G hydrogfaphique P 53 % X
(1 Relation eau de | La nappe est rechargée par le réseau 20 % X
surface —eau hydrographique
souterraine Pas de relation nappe - riviére 1%
Systéme alluvial de la moyenne vallée de I'Aa 10 %
Marais de I'Audomarois 10 % X
Pressions de Limite de captivité 50 % X
o prélévement Partie sud-amont 50 % X X
T c Classe 1 25 % X X
% ﬁ Agricole Classe 2 10 %
£ 8 Occupation du Classe 4 44 % X
8= sol Industriel 6 % X
Urbain 10 % X X
Naturel 5%
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AG008 CRAIE DE LA VALLEE DE LA CANCHE AMONT
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AG008 LA CRAIE DE LA VALLEE DE LA CANCHE AMONT

Evaluation de la représentativité

Repérage des doublons

alitométres RCS
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00186X0005 | 00178X00207 00256X0090
Bergueneuse Blingel Frevent
121AT craie du Séno-Turonien 55 % X X X
4 BDLISA 123BT01 marnes et craie du Cénomanien 35 %
E- 123AK03 Diéves blanches du Cénomanien 10 %
= Ecoulements Mappe libre, zones de plateaux 50 %
= souterrains Nappe libre, vallées 50 % X X
E’ Recharge Recharge pluviale X X X
E‘ Inertie de la gﬂug:e cycle, court terme p[épﬂm:l'érant 33 % X
e ouble m_.r!:le, long terme prépondérant 33 % X
% ﬁ Cycle pluriannuel 33 %
-% Relation eau de | Pas de relation nappe — riviére 10 % X X
g o surface —eau | Les cours d'eau drainent la nappe 80 %
souterraine Marais de la Grenouillere 10 %
© Contexte agricole LR ki s e
= Occupation du _ Classe 2 30 % X
if] 5 ol Contexte urbain 4 % X
g i Contexte industriel 4%
8 = Contexte naturel 2%
Evolution des | Tendance a la hausse 90 % X X
nitrates FPas de fendance 10 % X
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—REPRESENTATIVITE TEMPORELLE

Masse d'eau AG001 Craie de I'Audomarois

Classes de Conover-Iman
m

janvier mai juin juillet ao(t septembre novembre décembre

Boite a moustaches des valeurs centrées réduites des niveaux piézométriques de la masse d’eau souterraine FRAG001,
comparaison des k échantillons de valeurs agrégées par mois selon le test de Kruskall-Wallis, et comparaison multiple par paire
selon le test de Conover-Iman
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REPRESENTATIVITE TEMPORELLE

Hautes eaux du bassin Artois-Picardie

Cartes des périodes les plus probables de hautes eaux
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CONCLUSION

Evaluation de la représentativité du RCS des masses d’eau souterraine du
bassin Artois-Picardie

Bilan

* Important travail de synthése des
connaissances

* Catalogue des requétes = synthése
*  Doublons et lacunes
* Représentativité des qualitomeétres

« Etape suivante = recherche de
nouveaux qualitomeétres

Perspectives

* Reéflexion sur la redélimitation des masses d’eau
souterraine

* Travaux relation eau de surface — eau souterraine

< Statistique de comparaison pour évaluer la
représentativité du RCO
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