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Quantité
® d'analyte Equilibre
accumulé .

Régime intégratif

Quantité adsorbée proportionnelle
au temps d'exposition

® Temps

_ masse d'analyte
concentration C . m récupérée
dans l'eau " Leau T Py

Analyse taux d’accumulation temps d’exposition
m

——
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Echantillonnage passif

Solvants chlorés

1990 1994 1999 2000 2001 2012

POCI|S Chemcatcher

DGT

Semi Permeable Diffusive Polar Organic Poletylene
Membrane Device Gradient Chemicals Diffusion Bag
in Thin Integrative
Film Sampler

HAP PCB Métaux, Pesticides,
phosphate, composés pharmaceutiques
sulfure

LASIR -
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Ferrihydrite
Metsorb

Chelex 100
Phosphates, ...

Agl Metals

Sulfides

Q
0
(@]
| -
o
|_
)
O Diffusion of
dissolved
species

3 membranes :

- A chelating resin

- A diffusive gel in polyacrylamide
- A filter in cellulose acetate

———

taux d’accumulation

Mercury, ...

Arsenic, ...

Différentes configurations en
fonction de la substance cible

masse d'analyte

. m récupérée
Cou = Rt
temps d’exposition
Dx X A Dm : coefficient de diffusion
R = M— A : surface d’exposition
Ag Ag : épaisseur de gel
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Phosphate

21/5 22/5 23/5
- — [phosphate]: Haute fréquence (Station de monitoring AEAP)

® ~ [phosphate]: Fréquence journaliere
~ [phosphate]: Echantillonnage passif (DGT-Metsorb)

Lesven et al. 2013
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Capteurs passifs pour composes organiques :

':—-E::' -  [isques en acier inoxydable

Membrane — e — - Phase adsorbante
en polyéther sulfone e

-
——— > =——— Disquesen acier inoxydable

POCIS (Polar Organic Chemical Integrative Samplers)
Méme adsorbant que pour les extractions de pesticides

et pharmaceutiques en laboratoire :
(cartouche SPE type OASIS HLB)

masse d’'analyte

Pour simplifier 'utilisation :

concentration m<*"  récupérée
dans I'eau " Leau = Pt
taux d’accumulation temps d’exposition

R=0.05a405Lj!
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Pesticides et composes pharrhaceutiques

- —

* 65 molécules analyseés (46 pest. + 19 pharma. ou assimilés)
» 31 detectées (capteurs et/ou eau) (23 pest. + 8 pharma.)

Exemple : Métalaxyl (fongicide)
Concentration moyenne (24 h)

Concentration .
Métalaxyl-M
(ng/) ctalaxy
400 -
OCHj3 —_—
350 - - .
CHO 0 o Moyenne des concentrations
3 300 (12 jours)
OCHjs 250 ettt bt e sttt ettt ARt et s baens
CHs; | . —_—
CH3 200 L mmm T ____
150 - I
Valeurs de :’;:::::::::::===:=:=:=:=:=:=:=:=:=:=:
concentration |00 S
obtenues par les 50 -
capteurs
0 T T T T T 1 /
.y 0 2 4 6 8 10 12
Autre nom : Méfénoxam Temps (jours)

Code SANDRE :

2987/1706 —//I.Asm .
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Résultats : Pesticides

Exemple : Atrazine (herbicide)

Valeurs de
concentration
obtenues par les
capteurs

Interdiction 2003
Code SANDRE : 1107

v

Concentration moyenne (48-72h)

Concentration

Atrazi
(ng/) razine

Moyenne des concentrations
4 - S (12 jours)

..................................................................................

0 T T T T T 1 /
0 2 4 6 8 10 12

Temps (jours)
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Résultats : Pesticides

Exemple : Diméthénamide (herbicide)

O  CH, Concentration
cl N O“"CH3 Concentration Diméthénamide moyenne (48-72h)
(ng/L)
H3C N CH3 180 -
IS 160 - S —
140 -
120 -
100 -
80 -
1 OO Moyenne des concentrations
(14 jours)
Valeurs de 40 -
concentration 20 ES3333s3333ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssiass
obtenues par I(y/'
D T 1 I T 1 I
capteurs
0 2 4 6 8 10 12
Temps (jours)

Code SANDRE : 1678/5617

14
LASIR -
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Comparaison méthode claséique / capteurs passifs

- Légere sous-estimation de la concentration en pesticides par les capteurs
passifs dans cette étude
- Les taux d’échantillonnage peuvent étre corriges
- Potentielle meilleure sensibilité des capteurs passifs :
volume échantillonné : 2 a 5 litres

Concentration

estimée par

capteur(ng/L)
400 -

300 -
200 -

R?=0,85 pour C <100 ng/L

100 -

0 100 200 300 400
Concentration dans I'eau (ng/L)
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Comparaison méthode claséique | capteurs passifs

. C
Ratio —&%4

50

CPOCIS

40 -

30 -

% of data

20 A

10 A

—

[0.4-1[ [1-2 [2-3] [3-5]

ratio C,/Cp 5 interval

75 % des resultats issus des capteurs sont compris entre 1/3 et 3 x la

[5-10]

T
>10

concentration dans I'eau (85 % pour les pesticides)

~ 50 % pour un facteur entre 2 et 2
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Impact de la station d’épuratioh":_

o Concentrations de |I'effluent de la sortie de station d’épuration
(moyenne de 3 capteurs passifs)

Evolution
Composeés Concentration (ng/L) Amont/Aval
Diclofénac 843 +
Carbamazépine 226 ++
Sucralose 178 =
Triméthoprime 9.3 =
Caféine 8.7 --
Erythromycine 1.4 --
Roxithromycine 0.7 ND
Co trati : Concentration .
35:‘[’::;:_"; on Diclofénac (Amont) - (ng/1) Diclofénac (Aval)
300 300 -
250 T L
200 200 -
150 _ I 150 - oo
100 100 -
50 50 /
0 0+ .
0 2 4 [ 8 10 12 0 2 4 [ B 10 12
Temps (jours) Temps (jours)
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PDB = Polyethylene Diffusion Bag

- Membrane en polyéthylene

basse densité remplie d’eau déionisée
- Longueur : 90 cm

- Largeur:4cm

- Epaisseur de la membrane : 100pm
- Volume eau =300 mL

[Conc]
A
[PDB]
3
eau
[eau] 0
O
)
3
o4 o)
3t=0 at=2semaines
[eau] = C, [eau] = [PDB]
[PDB] =0
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Solvants chlorés en eaux souterraines

Conductivité (uS/cm)
600 800 1000 1200
-10 ¢ e . 5
-20
. Cis 1,2 dichloroéthylene !
E 3
= PDB (0 pg/L) A
/-E/v.'-...-.......,____a.r.ri.véed’eau1[29%} .
S| { * .
o= s seeea,,,,,,, *
'—:':-540 arrivée d'eau 2 (57 %) ! PDB (76 ug/L) ‘(
\‘50 arrivée d'eau 3 (14%) ‘
.\
-60
|
PDB (74 pg/L)
-70
e ——
— LASIR -
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& J Conclusion

Avantages :

- Echantillonnage moyen sur la période de déploiement
- 0 énergie
- Grande diversité de molécules échantillonnées

- Diversité de la géométrie possible pour s’adapter au lieu de
prélevement

- Diminution des limites de quantification

Inconvénients/difficultés :

- Seulement estimation de la concentration (comp. org.)

- L’accumulation des polluants dépend des conditions de
déploiement (température, débit, biofilms ...)

- Matériel nécessaire a la manipulation (ex : peseée) |
/

LASIR -

- Non universel
- Risque de perte
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Conclusion

« Nouveaux outils » a disposition relativement fiable

@ Bonne adéquation entre les valeurs des capteurs passifs et les

prélevements
@ Peuvent étre utilisés sans etude préalable en laboratoire
@ Peu de laboratoires prestataires

@ Non universel (ex : les POCIS classiques ne retiennent pas le

glyphosate et TAMPA)

) el
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